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量⼦コンピューター実現への突破⼝となるか：
国⽴情報学研究所の、新理論

量⼦コンピューターは、なぜなかなか実現の⽬処が⽴たないのか？
 「未ださまざまな⽅法が試されている段階で、まだ最適な理論が
⾒つけられていないからだ」と理論物理学者のティム・バーンズは
語る。彼が紙とペンで導き出した、従来と異なる「巨視的」な量⼦
ビットを使った新理論により、これまで実現の壁だった「壊れやす
さ」が克服される可能性がある。

TEXT BY KATSUE NAGAKURA

PHOTOGRAPH BY WIRED.jp_M

2014.9.15 MON

189いいね！いいね！

注⽬の情報 What's New!

「リアルタイムデータ解析」でぼ
くらの暮らしを変える、⽇本のス
タートアップ3社

ネット時代の著作権、表現の可能
性：シェパード・フェアリー
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ほんの1滴、痛くない⾎液検
査：注射嫌いの⼥⼦⼤⽣が挑
んだ「再発明」
 

ハイテク駆使でも嘘は⾒抜け
ない――「嘘発⾒機」の現状

 
デザインで⾒るスマート
ウォッチ対決（アップル対
グーグル）
 
アーティストは⾃分を守るた
めに何ができるのか：シェ
パード・フェアリー、ヘネ
 
25セント硬貨⼤の輝くウェ
アラブル・ヘルス「シャイ
ン」
 

気になることば
「iwatch」

2014.09.16

UPDATE

「クックの開き直りは新たなアッ
プル誕⽣の兆し」『沈みゆく帝
 

アップル発表、5つの最終予測：
新iPhoneは、iWatchは発表される
 

スウォッチ、スマートウォッチへ
の「単独参⼊」を表明
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複雑で時間のかかる計算も⼀瞬でできるようになると期待されてい
る量⼦コンピューター。

しかし、その実現に向けては、いまだ最適な⽅法を⾒つけることが
できていないと国⽴情報学研究所の理論物理学者、ティム・バーン
ズは語る。

「ライト兄弟が1903年に動⼒⾶⾏機を実現するまでの⼗数年、さ
まざまな⼈々がさまざまな⽅法で実現を⽬指していました。量⼦コ
ンピューターはいま、それと同じ揺籃期にあります。世界中の研究
者が、さまざまなやり⽅で量⼦コンピューターをつくろうとしてい
ますが、まだそれを実現するための最適な⽅法は⾒出せていない状
況です」

量⼦コンピューターの実現へ向けて、これまでも超電導やイオント
ラップを活⽤するなどして多くの研究者が試みている。ただ、これ
まで実現したのは、21の因数分解（21＝3×7）といったごく簡単な
ものでしかないのだと⾔う。それはあまりに、“超⾼速計算”のイ
メージからほど遠い。「違うやり⽅で量⼦計算をやっていかないと
実現は難しいのではないか」。バーンズはそのような発想から研究
をスタートしたという。

ひとつより、たくさん

量⼦コンピューターでは量⼦ビットの「重ね合わせの状態」を利⽤
して超並列計算を⾏う。これまでは原⼦や光⼦といった微⼩な粒⼦
1個を使い、量⼦ビットをつくっていた。ところが、微⼩な粒を
使って量⼦ビットをつくり出す上で、こうしたやりかたでは重ね合
わせた状態が壊れやすく、計算がエラーになるという課題があっ
た。

打開策を模索していたバーンズは、多数の粒⼦からなる「巨視的」
な量⼦ビットを使う新⽅式を考案した。これによって、重ね合わせ
る際の壊れやすさを克服できるという。
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バーンズの理論では、多数の粒⼦の塊である「ボーズ＝アインシュ
タイン凝縮（BEC）」を利⽤する。BECは、それぞれ同じ状態の
粒⼦が多数集まってひとつの塊を形づくっているため、重ね合わせ
状態をあまり壊さずにすむ。例えば1万個の粒⼦からなるBECでは
壊れる度合いが各粒⼦に分散されるため、粒⼦1個に集中する従来
の⽅法と⽐べて、全体の重ね合わせの状態が壊れる量は1万分の1

となる。

すでにバーンズは、このBECを使った量⼦コンピューターの理論構
築を終えている。今後はその実現に向けて、NTT物性科学基礎研究
所と共同研究を始め、実験室での実証実験を進める計画だという。

ティム・バーンズ | TIM BYRNES

国⽴情報学研究所に所属する理論物理学者。オーストラリア⼈の⽗と⽇本⼈の⺟を
持ち、⼤学院までオーストラリアで過ごした。⼤学院での専⾨は物性物理学と⾼エ
ネルギー物理学。旅⾏をきっかけに来⽇、その後、スタンフォード⼤学と国⽴情報
学研究所で教授を務める⼭本喜久教授の研究室に博⼠号研究員（ポストドクター）
として所属し、BECを使った量⼦コンピューターの発想を得た。

Discovery Mathematics Physics Quantum computer Research

189いいね！いいね！

関連するお勧め記事

グーグル、量⼦コンピューターを開発

ロボット牧⽺⽝が電気⽺より先に⽣まれるか？

超巨⼤結晶が埋め尽くす「クリスタルの洞窟」、古代の微⽣物も

洗濯も可能、着⽤できる「布の電⼦回路」
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2014.9.6 SAT

「レッドブル・ミュージック・アカデ
ミー東京」を楽しむために知っておくべ
今秋10⽉から約1カ⽉間、「RBMA（レッドブ
ル・ミュージック・アカデミー）」の東京開催

 

 

2014.7.7 MON

「平均的な⼿書きフォント」をつくるプ
ロジェクトが参加者募集中
ボールペンで有名なフランスのBIC社が、世界
の⼈たちの⼿書き⽂字をネット上で募集して、

 

 

2014.7.6 SUN

⼆⽇酔い対策のために科学者が結集した
結果、わかったこと
この問題に取り組む科学は誕⽣したばかりだ。
しかし、飲み過ぎた夜の代償について、すでに

 

 

2014.7.15 TUE

世界最⼤級の「植物⼯場」、宮城に新設
宮城県で、世界最⼤級のLED照明を使った屋内
レタス農場がオープンした。クリーンルームの

 

 

2014.6.18 WED

ゲームで遊ぶだけで年収4億円を稼ぐ、
スウェーデン⼈YouTuber

YouTubeのゲーム動画で⼈気を集め、2,700万
⼈がチャンネル登録する「ピューディパイ」こ

 

 

2014.9.10 WED

ロックTシャツとかしこいインディ 〜
Vol.13 「ファッション」特集に寄せて
2014年9⽉10⽇（⽔）発売となった雑誌
『WIRED』VOL.13。特集は「Fashion

 

 

2014.7.30 WED

MIT⽯井裕教授が提⾔。「ICT敗戦国」
⽇本を⽣きるクリエイターに必要な2つ
「ヴィジョンドリヴン（＝理念駆動）」と「ア
ウフヘーベン（＝⽌揚）」。MITメディアラボ

 

 

2014.8.24 SUN

とびきりの想像⼒が、⼥性初のフィール
ズ賞数学者を⽣んだ：マリアム・ミルザ
数学界最⾼の栄誉を得た、マリアム・ミルザハ
ニ。2014年フィールズ賞受賞に輝いた37歳の
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コメントをシェアしよう

2014.7.7 MON

男は退屈より電気ショックを選ぶ：研究
結果
15分ほどひとりで何もせず過ごさせる実験を
⾏ったところ、男性の場合は67％が、じっと

 

 

2014.6.2 MON

円周率記号「π」に商標登録：オンライ
ンショップに削除要求
⽶国で円周率記号「π」が商標登録され、⼤⼿
オンラインショップがTシャツなどの関連商品

 

 

スコットランドだけではない、
ヨーロッパの独⽴運動

 

グーグル、量⼦コンピューターを
開発

 

iPhone 6の注⽂数は過去最⾼：
特に不⾜は「Plus」

 

Facebookソーシャルプラグイン

コメントを追加...

タウン＆カントリーはBMW X4にまか
せよう
 

ロンドンを揺るがしたジャガーXEっ
て？
 

ミズノのスポーツウェア
「SUPERSTAR」が復活！──モデル

本 圭佑選⼿ 

「疲労と⽼化の関係」に着⽬した新し
いスキンケア
 

低糖質ダイエットの助っ⼈“ふすまパ
ン”──Fusubon
 

コルクで作った「美しすぎるサーフ
ボード」── 再⽣アートが⽣んだ最⾼
板 

最⼤108⾊から選べるfiler du filの
オーダーニット
 

GQ JAPAN WEBサイトへ
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